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Suorittaessani viime vuosina tutkimuksia metsikdiden juurisuhteista
ovat myoskin siemenpuustojen juurisuhteet joutuneet tutkimuksen erdani
osana selvittelyn kohteiksi. Ne on otettu tutkimuksen kohteiksi useastakin
syystd. Ensiksikin siemenpuustot edustavat harvimpia metsikéitimme,
ddrimmdistd tapausta metsikoiden tiheyssarjan toisessa pddssd ja siten
korostetulla tavalla voivat valaista vahdpuustoisten, vanhojen metsikoi-
den juurisuhteita. Toiseksi ndmad tutkimukset voivat selvittda yksittédisten
kookkaiden puiden juuristojen levidmiselle luonteenomaisia piirteitd. Siten
ne tdltd osalta voivat valaista siemenpuustojen taimettumisilmioitd ja
ehkdpd myos siemenpuuhakkauksen kdyttomahdollisuuksia.

Tutkimustapa ja -aineisto

Tutkittaessa mdntysiemenpuiden ja -puustojen juurisuhteita kaytet-
tiin samaa tutkimusmenetelmii, jota on kiytetty muissakin viimeaikai-
sissa juuristotutkimuksissani.! Juurindytteet on sen mukaisesti otettu
maahan nuijituilla terdsputkilla ja toimitettu putken suuruisissa paperi-
pusseissa laboratorioon, jossa juuret valittomadsti, ndytteen vield tuoreena
ollessa, on seulottu ja mitattu.

Tutkimuksen aineisto on koottu yliopiston metsdharjoitteluaseman
ldheisiltd yksityismailta Juupajoen, Oriveden ja Ruoveden Kkunnista.
Kaikki tutkimuskohteet ovat olleet puolukkatyypin maita ja maanlaadul-
taan melko tai tdysin kivetontd karkeahkoa hiekkaa. Lisdksi kaikilla
siemenpuualoilla on aikoinaan suoritettu kunnollinen hakkausalan raivaus
jittdmilld vain siemenpuut, joten juurimédriin sisdltyy vain siemen-
puiden juuria.

Niytteitd otettaessa noudatettiin kahta menetelmad. Toisessa tapauk-
sessa otettiin valittu siemenpuu keskipisteend nédytteitd neljdssd toisiaan
vastaan kohtisuorassa suunnassa 1, 2, 3.5, 5, 7 ja 9 metrin etdisyydeltad
siemenpuusta, jolloin ndytteitd kertyi siis 24 kpl. siemenpuuta kohden.

1 Esitelmid Suomen Metsitieteellisen Seuran kokouksessa 26. 1. 49.
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Kuva 1. Juurien levinneisyys siemenpuun ymparilld.

Abb. 1. Die Ausbreitung der Wurzeln in der Umgebung
des Samenbaumes.
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Toisessa tapauksessa otettiin ndytteet taas tietyin, mutta eri kohteissa
erilaisin etdisyyksin siemenpuusta toiseen, jolloin siemenpuiden vilialueen
juurisuhteita voitiin selvittaa.

Kaikista siemenpuustoista piirrettiin timin lisiksi metsikkokartta,
johon merkittiin, paitsi siemenpuut, myds kannot puulajeittain sekd muut
mahdolliset huomion arvoiset seikat. Siemenpuiden iké, pituus, lipimitta
rinnankorkeudella seki eldvén latvuksen pituus méaritettiin, samoin kuin
kantojen ldpimitta ja kaadettujen puiden ika.

Kaikki ndytteet otettiin ja juurimdarat mitattiin elokuun 15. ja 30.
pdivien vilisend aikana 1952. Ndytteet pyrittiin ottamaan mahdollisimman
lyhyen ajanjakson kuluessa, jotta juurimdirissi kasvukauden kuluessa
havaittavat vaihtelut eivit pienentiisi eri tapausten vertailukelpoisuutta.

Juuriston leviiiminen siemenpuun ympiristoon

Luonteenomaista kaikille tutkituille siemenpuiden juuristoille on, etté
juuristo on ldhelld puuta tihed, mutta puusta kauemmaksi siirryttiessi se
aluksi varsin nopeasti ja sittemmin yhd hitaammin harvenee. Tami tulos
on tietenkin aivan odotusten mukainen. (Kuvat 1—5).

Mutta jos ldhemmin tarkastellaan juuriston tiheyden vaihteluita puun
ympdristossd, voidaan havaita, ettd erityisesti puun valittomassa lahei-
syydessd, 1—3 metrin etdisyydelld puusta, juuriston leviiminen on varsin
epdsddnnollista ja epdkeskistd. Juuriston tiheimmét osat eivit suinkaan
levid tasaisesti puun ympdristoon, vaan useimmiten tdmén tiheimmain
juuriston osan levidminen tapahtuu selvisti yhteen padsuuntaan. Sen
sijaan kauempana puusta, juuriston harventuessa, sen levidminen tasoit-
tuu, tulee yhéd sddnnéllisemmaiksi ja keskisemméksi, jopa siind maiarin,
ettd juuriston uloimmat osat ndyttdavat varsin tasaisesti levidvan suunnil-
leen kaikkialle puun ympéristoon.

On hyvin luultavaa, ettd tédllainen epdkeskisyys runkoa ldhimman juu-
riston osan suuntautumisessa juontaa alkunsa jo puun syntymdi- ja tai-
mistovaiheista. Todenndkoisesti se kilpailu, minkd pikkutaimet ja -puut
joutuvat uudistusaloilla kdymaddn emopuiden kanssa, pakottaa ne téllai-
seen juuriston epdkeskisyyteen, kuten on todettukin (Kalela 1942).
Mutta ei ainoastaan emopuiden aiheuttama kilpailu liene tdhdn syyna.
Mydskin taimien keskenddn kdymalld kilpailulla saattanee olla sama vai-

1Erkki K. Kalela. 1942. Mdnnyn taimien juurien suhtautumisesta emdpuun
juuriin. Acta Forest. Fenn. 50.
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Kuvat 2—3.

— Abb. 4—5

Kuvat 4—5.

— Abb. 2—3.
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Kuva 6. Katkoviiva osoittaa taimille mahdollisen elintilan.
Abb. 6. Die gestrichelte Linie zeigt den Lebensraum fiir Jungpflanzen.

kutus. Taimien juuristojen laajentuessa ja saavutettua tuntuman toisiinsa,
ne alkavat suuntautua erityisesti sinne, missd niiden toiminta on helpointa,
mikd myoskin aiheuttaa tietynlaista epékeskisyyttd. Ilmeisesti aivan
samanlainen vaikutus on myos muilla uudistusalueitten puulajeilla ja niista
erityisesti kuusella, joka varsinkin puolukkatyypin hakkausaloilla on ollut
varsin yleinen. Juuriston alkuperdisin osa on siten todenndkdisesti saanut
suuntautumisensa jo aivan nuoruusvaiheessa. Puu on silloin vallannut
maassa muiden juuristojen joukossa tietyn elintilan, jota se sittemmin
metsikon varttuessa, puuston harventuessa ja juuriston levitessd on voi-
nut laajentaa ympéristoonsa tilaisuuksien mukaan. — Néiden Kilpailullis-
ten tekijoiden lisdksi tietenkin myds maan Kkivisyys, sen pienpaikalliset
ravinne- ja kosteusvaihtelut jne. saattavat aiheuttaa epakeskisyyttd juuri
taimistovaiheessa tai ainakin lisdtd sitd.

Puiden juuristojen vaikutus toistensa levinneisyyteen kdy selville myos
oheisista piirroksista, joissa on esitetty juurimadrdt kahden siemenpuun
viiliselld osalla neljill eri siemenpuualalla. Ndiden siemenpuiden etdisyys
toisistaan on 8, 11, 14 ja 18 m, vastaten noin 160, 80, 50 ja 30 siemen-
puuta ha kohden. Ensimmaéisessa tapauksessa (kuva 6) puiden juuristot lie-
nevit saaneet kehitty4 ainakin hyvin pitkdn ajan kokolailla vapaasti. Kan-
toja ei niiden viliselld osalla eiki edes aivan lahelldkéddn ole olemassa, joten
juuristojen juurisuhteiden voidaan olettaa kuvaavan kokolailla hiriinty-
matontd tilannetta. Kuten havaitaan, on kummankin siemenpuun juurien
tiheys suurin rungon ldhettyvilld (noin 300 vast. 400 m/m?) ja pienenee
sitten puusta poispédin, aluksi hitaammin, mutta myéhemmin kiihtyvasti.
Jokseenkin tarkalleen puiden vélimatkan puolivilissd, 6 %, metrin paddssa

et

e v v oo o

o

61.28 Mintysiemenpuiden ja -puustojen juurisuhteista 9

!
I
i
|
i
|
i

<— Sn < /0m

Kuva 7. — Abb. 7.

toisesta ja 7 %, metrin pddssa toisesta puusta, juurimddrd on alimmillaan,
noin 100 m/m? mutta aivan juurivapaata kohtaa ei tédlle 14 metrin véli-
matkalle pddse syntymddn. Tdmdnkaltaista juuristojen levinneisyyttd
voitaneen pitdd jonkinlaisena normaalitapauksena, joskin, kuten tuonnem-
pana osoitetaan, ei vield 18 metrin etdisyydelldkdan keskimddrin padse
taysin juurista vapaata tilaa syntyméén puiden vileihin. Eri asia on sitten,
missd mddrin ndmd uloimmat, suhteellisen vdhdéiset juuriméérét pystyvét
taimettumista estdmdén tai vaikeuttamaan. Asiaan palataan my6hemmin.

Toisessa tapauksessa (kuva 7) on kahden 11 metrin etdisyydelld toisis-
taan kasvavan siemenpuun vilisen »viivan» kahta puolta kasvanut kaksi
kannoista paatellen suunnilleen siemenpuiden kokoista médntya, toinen noin
2 m linjan toisella, toinen saman verran sen toisella puolella ja 3 1/, metrin
sekd 4 1% metrin pédssa toisesta ja 6 % metrin ja 7 % metrin pddssd toi-
sesta siemenpuusta. Kuten piirroksesta havaitaan, niin tdssakin tapauk-
sessa juurten madrd on suurin puitten vélittomaéssa ldheisyydessd, mutta
pienenee erittdin nopeasti kantoihin pdin ja on pienin suunnilleen juuri
kantojen kohdalla. Kun hakkuusta on kulunut vasta 3—4 vuotta, eivat
siemenpuut vield ole enndttineet laajentaa juuristoaan (mikéli ne siihen

29 — AF 61
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Kuva 8. — Abb. 8.

endd pystyvitkain), vaan todennédkdaisesti juuri poistettujen puiden aikoi-
naan valtaaman juuristotilan vaikutus tuntuu edelleenkin ja etenkin kan-
toja lihemmin siemenpuun juuriston levinneisyyden akillisend supistumi-
sena kantojen suunnassa. Periaatteessa hyvin vastaavanlainen tapaus on
esitetty kuvassa 8. Siemenpuiden etdisyys toisistaan on kuitenkin suurempi
(18 m) ja niiden vilissd on aikoinaan kasvanut kookas kuusi. Kuusta
ldhimpani kasvavan siemenpuun juuristo supistuu hyvin voimakkaasti
kuuseen pdin ja on kuusen vierelld aivan minimissddn (noin 50 m/m?).
Sen sijaan kuusesta 13 metrin etdisyydelld kasvavan toisen siemenpuun
juurimdérid on ldhes 10 metrin etdisyydelle saakka kuuseen pdin melko
muuttumaton, mutta sitten kuusen kohdalla samaten nopeasti véihenee
varsin pieneksi, kuten edellisenkin. Tdmin mannyn juuristo on harvinai-
sen voimakkaasti yksipuolinen kuusen suunnalle. Muilla suunnilla, joilla
on mantyjd ja kuusia, sen juuriston tihein osa on hyvin suppea.

Kaikissa niissi tapauksissa siemenpuut ovat olleet yli 100 vuotta van-
hoja, jéreita tukkipuita. Neljantend tapauksena esitettdkoon siemenpuusto,
joka on muodostettu lievinlaisesti harsitusta, tutkimusaikana 80-vuo-
tiaasta minty-kuusisekametsikostd. Pddosa parhaimpia ja kookkaimpia
mantyjd oli hakattu 8 vuotta aikaisemmin. Jéljelle jddneistd etup@dassa
2. latvuskerroksen puista on valittu parhaat siemenpuiksi ja sen jdlkeen
3 vuotta ennen tutkimuskesdid muut mannyt ja kuuset poistettu. Piirrok-
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Kuva 9. — Abb. 9.

sesta 9 selvidd, miten tavattoman suppealle alalle mdntyjen on tdytynyt
ainakin tutkituissa . suunnissa keskittdad juuristonsa. Jo 21!/,—3 metrin
pddssd puusta juurimddrd on laskenut aivan vdhdiseksi. Kun kummassa-
kin tapauksessa mannyn juuriston vdhin méara sattuu juuri kuusen kanto-
jen kohdalle, kuten edellisessdkin tapauksessa, tuntuu perustellulta olettaa,
ettd kuuset ovat aftheena mdnnyn juurien varsin suppeaan levinneisyy-
teen.

Kaikki tdllaiset esimerkit osoittavat, ettd mannyn juuristojen levinnei-
syyteen ilmeisesti vaikuttavat varsin voimakkaasti kilpailulliset tekijat.
Harvan puun juuristo saanee kasvaa ja kehittyd ilman téllaisia, sen vapaata
levidamistd hdiritsevid tekijoitd. Yleensd se ennemmin tai my6hemmin
kohtaa toisen puun juuriston, joka tavalla tai toisella vaikuttaa muunta-
vasti sen kehitykseen. Tamad juuristojen levinneisyyden melkoinen epé-
keskisyys ja muu sddnnéttomyys taas tietenkin vaikuttaa hyvin ratkaise-
valla tavalla taimiaineksen syntymiseen. Niilld suunnilla, joihin siemen-
puiden juuristot ovat voimakkaasti levinneet, on taimien toimeentulo
kokolailla kaukanakin siemenpuista luonnollisesti vaikeahkoa tai mahdo-
tonta, kun taas toisella suunnalla, johon siemenpuun juuriston levidminen
on syysta tai toisesta estynyt, taimet saattavat menestya hyvinkin ldhelld
siemenpuuta.
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Juurimiiristd siemenpuiden ympéirillid

Edelld on jo useasti viitattu siihen, ettd juurimdard on suurimmillaan
puun tyvelld ja pienenee puusta etddmmalle siirryttdessd ja ettd juuristo-
jen levinneisyydessd on yleensd havaittavissa melkoista epasdaanndllisyytta.
On tamén vuoksi tietenkin vaikeata esittdd tarkkoja keskimddrdisia lukuja
juurimaddristd eri etdisyyksilld siemenpuusta. Kun téllaisilla lukusarjoilla
kuitenkin olisi oma mielenkiintonsa ja ne selvittdisivdt erditd juuristojen
levinneisyydelle luonteenomaisia piirteitd, on kysymystéd kaikesta huoli-
matta pyritty valaisemaan.

Talloin on kaikkien tutkittujen siemenpuiden samalta etdisyydeltd
otettujen ndytteiden juurimddristd laskettu keskiarvot, joten jokainen
seuraavassa esitettdvd luku edustaa 20 havainnon keskiarvoa. Tdten saa-
dut keskimddrdiset juurimddrét eri etdisyyksilld siemenpuusta ovat seu-
raavat:

Etdisyys siemenpuusta, m
Entfernung vom Samenbaum, m

1 2 3.5 5 7 9
Maakerros Juurimédiria m/m2
Bodenschicht Wurzelmenge m|m2
Humus ........ 129 125 64 69 42 39
0—20 ........ 183 192 109 85 73 52
20—50 ........ 56 32 19 29 10 21
Yhteensd 368 349 192 183 125 112

Insgesamt

Lukusarjojen perusteella ndyttdd siis siltd, ettd kokonaisjuuriméira
ainakin parin metrin etdisyydelle siemenpuusta ulottuu keskiméaarin tdysi-
tihednd, mutta sen jdlkeen alkaa nopeasti pienetd. 3 %—5 metrin etdisyy-
delléd se on pienentynyt jo ldhes puoleen ja 7—9 metrin etdisyydelld noin
kolmanteen osaan puun ldhiympdriston juurimédidrdstd. — Kaikissa maa-
kerroksissa kehitys on aivan samansuuntainen. Huomiota kannattaa kui-
tenkin kiinnittda siihen, ettd vield 9 metrin pddssikin siemenpuusta juuri-
maddrd on kokolailla korkea ja ettd sen pieneneminen 7:std 9:n metrin etéi-
syydelle melko vdhdistd. Olettaen, ettd juuristot levidvit keskimiirin
10 metrin etdisyydelle puusta, merkitsisi timéd, ettd kookkaan siemen-
puun juuria on levinnyt yli 300 m*n alalle puun ymparistoon.

Svinhufvud (Aaltosen mukaan 19341) on osoittanut, ettd

1 V. T. Aaltonen. 1934. Metsidnhoito-opin alkeet. WSOY.
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puolukkatyypilld emoménnyn haitallinen vaikutus taimiston kehitykseen
ulottuu noin 5 metrin pddhidn, Metsdpellon (19321?)lukujen mukaan
taas 3—5 metrin péddhin. Edelle esitettyjen lukusarjojen perusteella voi-
taisiin siten péatelld, ettd se juurimadird, joka vastaa noin 200 m/m2,
alkaisi olla taimille kriitillinen, tai, mikali aivan pikku taimista on kysy-
mys, humuksen juurimddrd 65—70 m/m2. Tdmin olettamuksen mukaan
voidaan edelld esitetyistd piirroksista tarkastella, miten suureksi kuva-
tuissa eri tapauksissa taimettumiselle mahdollinen siemenpuiden vilinen
aukko muodostuisi. Kuten havaitaan, on timin aukon muodostuminen
varsin monessa suhteessa ylldttdvd ja melko riippumaton puiden keski-
ndisestd etdisyydestd. Niinpd kuvan 7 esittimissi tapauksessa ei tillaista
taimettumistilaa muodostuisi ensinkdén, vaikka puiden etdisyys on 11 m,
kuvassa 9, jossa puiden etdisyys on vain 8 m, aukon halkaisija puiden viili-
selld linjalla on sen sijaan 4 m, kun taas kuvassa 8, jossa puiden etdisyys
on 18 m, aukon halkaisija on vain 3 m ja kuvassa 6, jossa puut ovat 13
metrin pddssd toisistaan, aukon halkaisija on runsaat 3 m. Siti paisti aukon
muodostuminen Kuvassa 8 aivan ldhelle toista siemenpuuta osoittaa,
miten ylldttaviksi taimiston syntyminen saattaa muodostua ja miten vai-
keata taimettumisilmididen selvittiminen monesti on pelkistiin maan-
pddllisten puustosuhteitten perusteella.

Edelld esitettyjen lukusarjojen perusteella voidaan myés tehdi eriité,
osittain teoreettisluonteisia laskelmia juurisuhteista. Ensiksikin paadyt-
tdisiin siihen, ettd kookkaan siemenpuuminnyn Kokonaisjuurimiird on
noin 50 000 m, siis paljon suurempi kuin miksi se tihénastisissa tutkimuk-
sissa on laskettu. Tdma juurimddrd merkitsisi noin 160 m keskiméirin m2
kohden, mikd tuntuu varsin todennikoiseltd, olettaen kuten edelld, ettd
juuret levidvit keskimddrin 10 metrin etdisyydelle puun ympirist6on.

Toiseksi voidaan myés tehdd pddtelmii siitd, miten moni puuyksilo
keskimaddrin kilpailee saman maakohdan ravinteista. Kun muiden kesalld
1952 suoritettujen juuristotutkimusten perusteella jireiden mannikéiden
juurimédrd oli elokuun lopulla noin 900 m/m2, merkitsisi tima, ettd tél-
laisissa madnnikoissd olisi puiden vélipaikoissa aina kilpailemassa 6—8 puu-
yksilon juuristot samojen maakohtien ravinteista, miki osoittaa kilpailun
ankaruutta vield vanhoissakin metsikoissd. Runkojen ldhettyvilld tdma
médré olisi tietenkin paljon pienempi, mutta sen selvittimiseen ei timan
tutkimuksen aineisto riita.

L'E. E. Metsdpelto. 1932. Ylispuiden kasvatuksesta ja vaikutuksesta nuoren
metsdn kasvuun. Metsdtal. Aikakausk.
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Alle 1 mm:n paksuisten juurien méérd ja osuus koko juurimddrésta
selvidd seuraavasta asetelmasta.

Etaisyys_siemenpuusta, m
E ntfernung vom Samenbaum, m

1 2 3.5 5 7 9
Alle 1 mm:n juuriam/m? ...... 243 224 116 104 74 65
Wurzeln unter 7 mm, m/m?
9% kokonaisjuurimddrastda .... 66 64 60 57 61 56

% der Gesamtwurzelmenge

Naiiden ohuimpien juurien maard tietenkin pienenee samansuuntaisesti
kuin kokonaisjuurimddrdkin. Sen lisdksi voidaan todeta, ettd niiden
sadannesosuus kokonaisjuurimddrdstd ndyttad hiljalleen pienenevén siir-
ryttdessd etddmmalle siemenpuusta ja vastaavasti tietenkin paksumpien
juurien osuus suurenee.

Tarkemmin asiaa tutkittaessa selvidd kuitenkin, ettd eri maakerrok-
sissa ohuimpien juurien sadannesosuudet ovat erilaiset. Siemenpuusta
etddnnyttdessd ndyttdd niiden osuus humuskerroksessa pysyvédn melko
muuttumattomana tai hiljalleen suurenevan, samaten kuin syvemmalld
kivenndismaassa, mutta sen sijaan kivenndismaan pintaosissa niiden osuus
selvdsti pienenee. Edelleen kdy myds selville, ettd ohuimpia juuria on
yleensd aina suhteellisesti sitd vdhemmdn, kuta syvemmastd maakerrok-
sesta on kysymys. Poikkeuksen ndyttivdt muodostavan vain juuriston
uloimmat osat kivenndismaassa. Keskimddrin on ohuimpien juurten osuus
koko juurim@dérista

humuskerroksessa .............. 771 %
kivennidismaan pintaosissa ...... 56.5 %
syvemmadlld kivenndismaassa .... 43.2%

Juuren kidrkien méidrd siemenpuun ympiérilld

Aineistosta laskettiin myds vaaleitten juuren kérkien méérd kuvaa-
maan jossakin médrin juuristotoiminnan intensiteettid. Kun toiset suorit-
tamani tutkimukset ovat osoittaneet, ettd niiden maird varsin herkasti
riippuu mm. sddsuhteista, ovat vaihtelut ymmaérrettévasti yleensd melko
voimakkaat, joten seuraavassa esitetddn vain erditd pddpiirteitd niiden
médristd siemenpuiden ympdrilld. Tarkeimmat tulokset selvidvit seuraa-
vasta asetelmasta.
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Etiisyys siemenpuusta, m
Entfernung rom Samenbaum, m
1 2 3.5 5 7 9

Juuren kirkida 1000 kpl/m2
Wurzelspitze 1000 St./m2

Humuskerros .......... 8.0 6.4 2.8 3.6 4.4 1.5
Humusschicht ........ :
Kivenndismaa, 0—20cm 15.8 14.5 6.1 4.1 4.6 1.9
Mineralboden, 0—20 »
Kivenndismaa, 20—50 » 6.8 1.9 1.1 1.7 1.5 0.9
Mineralboden, 20—50 »
Yhteensd 30.6 22.8 10.0 9.4 10.5 4.3
Insgesamt
kpl/juuri-cm .......... 1.26 1.02 0.86 0.co 1.36 0.72

St./Wurzel-cm ........

Juuren kérkien kokonaismddrd pienenee siis siemenpuusta etddnnyt-
tdessd aluksi hyvinkin voimakkaasti, mutta noin 3—3 1, metrin etdisyy-
deltd yhd hitaammin, kunnes juuriston uloimmissa osissa juuren kérkien
mddrd jalleen nopeasti pienenee.

Eri maakerroksissa juurten karkien vaihtelut ovat samansuuntaiset.
Huomiota ansaitsee kuitenkin se, ettd niin juuren karkien kokonaismaara
kuin eri maakerrosten juuren kdrkien méddrd on 4—6 metrin etéisyydella
siemenpuusta pienempi kuin hiukan ulompana. Ilmeisesti tima ilmio on
varsin luonteenomainen, koska se voitiin havaita jokseenkin jokaisen tut-
kitun siemenpuun ympaéristolld. Samaten tdma ilmié kdy selville lasket-
taessa, paljonko keskimddrin juuren karkid on juurisenttimetrid kohden,
ts. laskettaessa juuren karkien tiheys juurissa eri etdisyyksilld siemen-
puusta. Sekin on 3 %—5 metrin etdisyydelld pienempi kuin vdhdn ulom-
pana. — Edelleen osoittavat tulokset, ettd ainakin tutkituilla siemenpuilla
on ilmeisesti ollut elokuun loppupuolella suhteellisesti (juuri-cm kohden
laskettuna) vihiten kdrkid humuskerroksessa ja eniten syvemmaélld kiven-
ndismaassa, kuten seuraavista luvuista selvida:

Juuren kiarkid, kpl/juuri-cm
Wurzelspitze, St.[Wurzel-cm

Humuskerros ............
Humusschicht .......... 0.73
Kivenndismaa, 0—20cm
Mineralboden, 0—20 cm 1.20
Kivenndismaa, 20—50 cm
Mineralboden, 20—50 cm 2.00
Keskimddrin ............
Im Mittel .............. 1.06
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Jos lopuksi lasketaan siemenpuusta eri etdisyyksilld olevien juuri-
maidrien ja juuri-cm kohden laskettujen juuren kdrkiméadrien perusteella
kookkaan siemenpuun juuren kédrkien kokonaismddrd pdddytdidn siihen,
ettd tdllaisella puulla on kesdn loppupuolella keskimddrin noin 5 milj.
juuren karked.

Loppupididtelmia

Siemenpuuston vaikutusta taimiston syntymiseen ja kehitykseen on
monissa tutkimuksissa selvitetty, mutta yleensd vain maanpdillisten osien
perusteella, joskin viittauksia juuristojen mahdolliseen osuuteen on usein
esitetty. Tamén tutkimuksen tulokset kohdistuivat yksinomaisesti siemen-
puiden juurisuhteiden selvittelyyn. Joskin tulokset perustuvat melko pie-
neen aineistoon, tuovat ne ehkd kuitenkin erditd uusia ndkokohtia esille.

Niinpd voidaan todeta, ettd yksittdisen vanhan médnnyn juuristo var-
sin yleisesti levidd melkolailla tasaisesti puun ympéristoon ja ainakin noin
10 metrin etdisyydelle siitd, mutta sen sijaan puuta ldhinnd olevan ja
tiheimman juuriston osan levinneisyydelle ndyttda melkoinen epédkeskisyys
olevan luonteenomaista. Todenndkdisesti tdmd juuriston epdkeskisyys saa
alkunsa jo puun nuoruusvaiheessa ja johtuu etupddssd puiden keskeisestd
Kilpailusta. Vanhemmiten tdmé epdkeskisyys voi voimistuakin jatkuvan
kilpailun ansiosta.

Siemenpuiden juuristojen levinneisyydessd havaittavat sddnnottomyy-
det tietenkin vaikuttavat myos taimettumiseen ja taimien ensikehityk-
seen. Juuri tdmd saattaa olla erddnd syynd sellaisiin taimettumisilmioihin,
ennen kaikkea taimien epdtasaiseen ryhmittymiseen, joita pelkdstddn
maanpdadllisten puuston osien perusteella olisi vaikeata selvittdd ja ym-
martéa.

Kun juuristojen keskeiselld kilpailulla ndyttdd olevan varsin voimakas
vaikutus juuristojen levinneisyyteen, on myos oletettavissa, ettd metsikon
voimakkaimmilla yksil6illd olisi sddnndéllisimmin kehittynyt juuristo. Jotta
aikaansaataisiin mahdollisimman tasaisia taimistoja, olisi siten myds pa-
rempi kdyttdd voimakkaimpia yksil6itd siemenpuina, kuten monista muis-
takin syistd on suositeltu kdytettdavaksi.

'y

Uber die Wurzelverhiltnisse der Kiefernsamenbiume und
-baumbestinde

REFERAT

In der Untersuchung ist, in erster Linie mit Riicksicht auf die natiirliche Verjiingung,
die Verbreitung der Wurzelwerke von Kiefernsamenbdumen dadurch gepriift worden,
dass mit dem Bohrer rings um die Samenbdume und an Zwischenstellen Wurzelproben
entnommen worden sind.

Die Ergebnisse erweisen, dass das Wurzelwerk der Samenbdume sich ziemlich
gleichmissig in die Umgebung des Baumes ausbreitet, aber ganz nahe am Wurzelhals,
wo das Wurzelwerk am dichtesten ist, im allgemeinen eine deutliche Exzentrizitat
desselben, d.h. sein Streben in eine Hauptrichtung, beobachtet werden kann. (Abb. 1—5).
Diese Erscheinung diirfte sich schon im Jugendstadium des Bestandes herausgebildet
haben, als ein strenger Wettbewerb unter den Baumen eine derartige Unregelmissigkeit
bewirkt hat. Spiter, als der Wuchsraum der stdrkeren Bdume grosser geworden ist,
hat sich ihr Wurzelwerk gleichmissiger um den Baum ausbreiten konnen.

Fiir die Zusammenstellung auf S. 12 ist die durchschnittliche Dichtigkeit des Wurzel-
werks von Samenbdumen in verschiedenen Bodenschichten und bei verschiedenen
Abstinden vom Baume berechnet worden. Im Mittel ist das Wurzelwerk bis in zwei
Meter Abstand voll geschlossen, danach aber wird es lichter. Da aus anderen Unter-
suchungen (Svinhufvud, Metsdpelto) geschlossen werden kann, dass die
storende Wirkung der Samenbiume auf die Entwicklung der Jungpflanzen bis in eine
Entfernung von 3.5—5.0 m reicht, scheint es, dass diejenige Wurzelmenge der Mutter-
biume, die fiir die Pflanzen kritisch zu werden beginnt, etwa 200 m/m? (in Humus
65—70 m/m2) ausmacht. Auf Grund dessen ist auf den Abbildungen 6—9 gezeigt
worden, wie verschieden sich der fiir die Pflanzen mégliche Wuchsraum bei verschiede-
nen Samenbaumflidchen, unabhingig von dem gegenseitigen Abstand der Samenbdume,
gestalten kann. Derartige Umstdnde konnen die Ursache gewisser unerwarteter Ver-
jiingungserscheinungen auf Samenbaumflachen sein.

Im Zusammenhang mit der Untersuchung ist auch berechnet worden, dass die
Gesamtwurzelmenge des Samenbaumes im ausgehenden Sommer etwa 50 000 Meter
und die Gesamtmenge der Wurzelspitzen um dieselbe Zeit 5 Mill. St. betrégt.



