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Puuraaka-aineen hankinnan ensimmdisiin vaiheisiin — miesvoimin
suoritettaviin hakkuutdihin — liittyvat ty6t kuuluvat raskaimpiin ruu-
miillisiin toihin, joille yleensdkin on ominaista tydtulosten huomattava
vaihtelu. Metsdtoissd tdmad vaihtelu johtuu ndihin téihin erottamattomasti
kuuluvista luonteenomaisista tekijoistd, joita on lukuisasti ja joista kukin
eri madrin vaikuttaa tyotuloksen suuruuteen aikayksikossi. Tillaisia teki-
joitd ovat: puulaji, puiden koko, niiden oksaisuuden méir ja laatu, kuoren
paksuus ja laatu, runkomuoto, puiden etdisyys toisistaan (tiheys), maaston
laatu seka erilaiset ilmastolliset tekijat ym. Néiden tekijdin merkitysta
tyontekijdin tyotuloksiin aikayksikdssd on pyritty selvittimidin metsi-
toiden yksityiskohtaisilla aikatutkimuksilla. Téllaisten tutkimusten perus-
teella voidaan madrittdd keskenddn oikeat, kdytdnnon tyontekoa vastaa-
vat suhteelliset tyotulokset erilaisissa metsissd, eri olosuhteissa ja eri tavara-
lajien valmistuksessa (Aro 1946, 1947; Lassila 1930; Makko-
nen 1950; Mattsson Marn 1945; Nenzell 1945 Vuoristo
1934, 1935a ja b; Vory 1947, 1954).

Aikatutkimusten antamia absoluuttisia tyotuloslukuja ei sen sijaan
Pohjoismaiden metsatyéntutkijain kdsitysten mukaan ole riittdvisti perus-
teltua eikd mahdollistakaan kdyttdd yleispatevasti ns. »normaalisuorituk-
sen» madrittamiseen. Tama johtuu yksinkertaisesti siité, ettd sillonkin kun
puiden koko ja ominaisuudet sekd tydolosuhteet ovat samat, eri miesten
ja samankin tyontekijdn tyotulosten madrdt vaihtelevat huomattavasti.
Tamd kdy ilmi tyoaikatutkimuksilla saatujen, eri tydvaiheita koskevien
aikatutkimusaineistojen tarkastelusta (V 6 ry 1954). Ndin ollen pitkdh-
konkddn aikaa kestdneet tyontutkimukset eivdt anna joidenkin, ei edes
useammankaan miehen tyostd sellaisia keskiarvotuloksia, joiden voitaisiin
riidattomasti katsoa edustavan metsitéiden keskityotuloksia.

Sen sijaan téllaisilla aikatutkimuksilla saadut suhteelliset tyotulokset
ja niiden riippuvuus eri tekijoistd saadaan melkoisella varmuudella ja
luotettavuudella médritetyiksi. Tdtd on omiaan helpottamaan metsétdiden
tyontutkimuksissa tehty yleishavainto, ettd eri tyontekijdin tyoskente-
lystd saadut, mainituista »tyovaikeustekijoisté» riippuvat suhdeluvut ovat
keskenddn hyvin yhdenmukaisia (M ak konen 1950).
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Absoluuttisten keskityotulosten tietdminen ei itse asiassa ole osoittau-
tunut metsdtoiden palkkaperusteita varten vélttamattomaksi. Niinpd
Ruotsissa ei puhuta mistddn keskimddrdisistd pdivdtyotuloksista. Metsa-
toiden palkkauksessa on sielld vain suoraan sovittu madratystd palkasta
kuutioyksikkod kohti jonkin tietyn tavaralajin valmistuksessa. Téstd kiin-
topisteestd lasketaan metsdtyontutkimuksen antamia suhdelukuja kayt-
tden toisten tavaralajien vastaavat palkat erilaisissa metsissd ja eri olo-
suhteissa (Mattsson Marn 1945).

Ei kuitenkaan kdy kieltdminen, etteikd keskimddrdisilla pdivatyo-
tuloksilla olisi niin kdytdnnon metsdtoiden kuin metsédtyotieteenkin ja
metsdtaloudellisen tutkimuksen kannalta oma mielenkiintonsa ja tdrked
merkityksensd (Helander 1922, 1923; Pontynen 1936; FAO,
Pilot Committee).

Alan vanhemmassa kirjallisuudessa esitetadn eri puutavaralajien val-
mistuksen ns. »tyGsaavutuslukujar. Niitd perustellaan mm. seuraavasti:
»Eri tyomiesten tyosaavutuksilla on kylld tuntuva ero, eikd mitddn aivan
systemaattista tutkimusta siitd, kuinka suuriksi ne keskimééréisesti kohoa-
vat ole olemassa, mutta pitkdaikainen kokemus on kumminkin opettanut
ainakin yleisimpiin tavaralajeihin ndhden, kuinka paljon mies niitd voi
valmistaa...» (Helander 1922, s. 207).

Aikaa mydten, kun valmistettavat tavaralajit lukumaariltdan ja mi-
toiltaan yhd lisddntyivdt ja raaka-aineeksi ruvettiin kdyttaméén entistd
paljon vaihtelevamman kokoisia ja laatuisia puita, eivdt vanhaan perima-
tietoon ja kokemukseen perustuvat tyosaavutusluvut endd olleet tyy-
dyttavid.

Luotettavin menetelméd keskityotulosten yleispdtevdksi mddrittdmi-
seksi on ndin ollen vain riittdvédn laajan, luotettavan tilaston kerdaminen.

Taillaisia tilastollisia tietoja metsdtoiden pdivatyotuloksista ei ole paljon
kidytettdvissd. Vuoristo (1935 a) julkaisi tammi—maaliskuulta 1932
Kemijoen vesistoalueelta kahdeksalta tyémaalta kerddmansa tilastotiedot
kuorimattomien havutukkien »tydenndtyksistd».! Hanen aineistonsa kasit-
tdd kaikkiaan 349 hakkuupalstaa ja 7 452 tekn.j3. Vastaavanlaisia tilasto-
tietoja myds Perd-Pohjolasta on julkaissut Maliniemi (1953). Hinen
tilastonsa on kerédtty vv. 1933...35 ja koskee kuten Vuoristonkin tilasto-

1 Vuoristo kaytti vihemmén onnistunutta nimitystd stydennatys». Yleisemmin on
kéytetty nimitystd »tydsaavutuss. Kun kumpikin mainittu sana viittaa jonkinlaiseen
kilpailuun, ei tekijd pidd niitd onnistuneina, vaan on pyrkinyt korvaamaan kdsitteen
puhumalla tyotuloksesta tai keskitydtuloksesta (aikayksikossd).
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tutkimus kuorimattomien sahatukkien hakkuuta ja ajoa. Maliniemen
aineiston laajuus on 922 palstaa ja 1 908 355 tekn.j3.

Nididen kummankin tutkijan aineistot kasittdvat siis rajoitetun, jok-
seenkin yhdenmukaisissa olosuhteissa kerdtyn tilaston. Tulokset osoitta-
vat, ettd aineistot hajaantuvat huomattavasti. Tdima kdy ilmi kuvasta 1,
missid ylinnd on esitetty Vuoriston koko aineiston prosenttinen jakaantu-
minen eri pdivatyotulosluokkiin. Havaitaan, ettd pdivatyotulokset vaih-
televat rajoissa 50 ... 230 tekn.j3. Keskiarvoiseksi pdivatyotulokseksi (ai-
neiston aritmeettinen keskiarvo) saadaan 112. 4+ l.s tekn.j3. Hajontaa
kuvaava neliopoikkeama ¢ = 35.s tekn.j3, mikd suhteellisena hajontana
(prosenteissa keskiarvosta) on 32 9%,

Huomattavin tyotuloksen suuruuteen vaikuttava tekijd on rungon
koko. Sekd Vuoristo ettd Maliniemi ovat esitténeet tilastojensa mukaiset
tydtulokset myos eri runkosuuruusluokittain. Kuvassa 1 keskelld esitetdan
Vuoriston ja alinna Maliniemen tydtulosaineistojen prosenttinen jakaan-
tuminen eri paivityotulosluokkiin runkosuuruusluokassa 107/, tekn.js.
Jakaantumiskuvioista ndhddén, ettd aineistojen hajonnat ovat epdsddn-
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nolliset ja laajuudeltaan melkoiset. Keskipdivétyotulos on Vuoriston aineis-
ton mukaan 91.2 + 1.« tekn.j3. Neliopoikkeama ¢ = 30.s tekn.j® ja suh-
teellinen hajonta 34 9%,. Maliniemen aineistosta laskettu keskipdivatyo-
tulos on 122.5 -~ 0.5 tekn.j3, neliopoikkeama o = 23.9 tekn.j? ja suhteellinen
hajonta 20 9%,.

Sekd Vuoriston ettd Maliniemen tilastotutkimuksissa on esitetty mui-
denkin seikkojen kuin rungon suuruuden vaikutus ty6tulokseen. Vuoris-
tolla esiintyvit tillaisina tekijoind tyéryhmén kuntoisuus, puiden laatu ja
metsin tiheys, Maliniemelld leimikon tiheys, latvatukkiprosentti ja ennen
kaikkea tyoryhmadn suuruus.

Voidaan katsoa, ettd nimid kummatkin tutkimukset antavat hyvén
kuvan kuorimattomien havutukkien teon pdivdtyotuloksista ja niihin
vaikuttavista tidrkeimmistd tekijoistd Perd-Pohjolan kdmppdolosuhteissa
1930-luvulla.

Jos halutaan kerdtd tilastotietoja laajemmissa puitteissa ja kaiken-
laisen puutavaran valmistuksesta tarkoituksena saada niiden perusteella
luotettava kuva metsitoiden keskimédrdisistd tyotuloksista aikayksikossa
(tunnissa, pdivissd, tyoviikossa), on tdllaisen tilaston kerddmisessd otet-
tava huomioon kaikki sellaiset tekijdt, joiden tiedetddn oleellisessa maa-
rin vaikuttavan ty6tuloksen maaraan. Tallaisista ns. styovaikeustekijoistédy
on edelld jo ollut puhe.

Tamain lisdksi on tilastossa tydajan tarkalla ja oikealla muistiin mer-
kitsemiselld keskeisen tirked sija. Kun metsdty6t meikiéldisissd oloissa
jokseenkin sdannéllisesti suoritetaan itsendisesti urakkatdind, on pdivittai-
sen tydajan pituus samoin kuin tydssdolopdivien lukumaaré (viikossa, tili-
vilissd, kuukaudessa) tyontekijan itsensd ratkaistavissa. Ndin ollen tieto
tyotuloksesta péivissa (viikossa, tilivdlissd, kuukaudessa) on sellaisenaan
lilan epdmddridinen. Vain jokaisesta tilastoon tulevasta miehestéd pidetty
péivittdinen ja tunneittainen kirjanpito tekee mahdolliseksi laskea riitta-
vin tarkasti miehen tyotuloksen jossakin tietyssd aikayksikossd. Summit-
taiset, keskiméardiset maininnat tyopéivan pituudesta ja viikon, tilivdlin
tai kuukauden tyopdivien méirasta aiheuttavat hyvin todennédkoisesti sys-
temaattisia virheitd. Vasta kun on kéytettavissa todellisia, laajoja, tilastol-
lisia tutkimuksia nimenomaan tydaikojen pituuksista metsétoissd, voidaan
niiden perusteella laskea tyotuloksia aikayksikoissa.

Kun miesten tietyssd ajassa (tavallisesti tilivélissd) valmistamat eri
tavaramaarit ovat selvilld, muunnetaan ne vastaamaan yhtd ja samaa
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tavaralajia. Samoin muunnetaan eri miesten tulokset vastaamaan kaikki
saman kokoista puustoa, jonka tyovaikeusluokat ovat samat. Néin saadut,
kaikissa muissakin suhteissa riittdvdn samanlaisia olosuhteita vastaavat
tyotulokset jaetaan kunkin tyontekijdn tilivélin todellisen tyGssdoloajan
pituudella, jolloin saadaan siis tyotulos aikayksikossa.

Mainitunlaista tilastoa erilaisten metsdtoiden tyotuloksista ja tyoajan
kidytostd on Suomessa kerdtty Metsdtehon, Suomen Puunjalostusteollisuu-
den Keskusliiton metsatyontutkimusosaston toimesta jo monen vuoden
ajan. Tilastoaineiston méddrd on kuitenkin tdhdn mennessd katsottu vield
riittAméttoméksi eika sen perusteella laskettuja keskimddrdisid tyotuloksia
ole julkaistu. Mainittakoon, ettd Ruotsissa toimiva metsdtyontutkimus-
laitos Foreningen Skogsarbetens och Kungl. Dominstyrelsens. Arbets-
studieavdelning (SDA) on kerdnnyt vastaavanlaista tilastoa kauemmin,
mutta ei myoskdin ole katsonut vield voineensa julkaista tuloksia samoista
syista. :

Toisaalta on muistettava, -ettd jotta téllaisen tilaston antamat tyo-
tulosluvut voitaisiin muuntaa vastaamaan -samanlaisia olosuhteita, on
oltava kiytettavissi luotettavat muuntoluvut. Kuten edelld on ollut puhe,
tillaiset muuntoluvut on Metsdtehossa laskettu yksityiskohtaisten aika-
tutkimusten antamista suhteellisista tyotulosluvuista (Makkonen
1950). ,

Tilaston laajuus ja kerddmistapa riippuvat toisaalta tilaston kerdyksen
tarkoituksesta, toisaalta kerdyksen toteuttamismahdollisuuksista. Taydel-
lisen tilaston keruu niinkin laajasta ja monessa mielessd epdhomogeenisesta
ja vaikeasti tavoiteltavasta aiheesta kuin mitd metsdty6t meikaldisissa
olosuhteissa ovat ei ole ollut mahdollista eikd tarkoitustaan vastaavaa.
Niin ollen on tullut kysymykseen otantamenetelmd. Tédssd ei ole aihetta
puuttua tarkemmin tdhidn laajaan kysymykseen. Mainittakoon vain ly-
hyesti, ettd Metsatehon kerddmdd tilastoa voidaan perustellusti katsoa
umpimihkiiseksi (ei mielivaltaiseksi) ndytteeksi suurehkojen metséteolli-
suusyhtididen hankintatyomailla vv. 1946 ... 52 tyoskennelleiden tdysi-
ikdisten, valtiovallan miirddamaan pdivatyonormiin pédsseiden, tavan-
omaista tydtottumusta ja tydskentelytapaa edustavien metsatyontekijdin
keskimadrdisistd tyotuloksista. Tilastoon tulleiden tyontekijdin »valitse-
minen» on tapahtunut ilman mitddn tiettyd tendenssid, usean perdttdisen,
toisistaan riippumattoman sattuman tuloksena (vrt. Yates 1953, s. 9
ja seur.). Tilaston keruuseen on osallistunut padasiassa suurehkoja metsa-
teollisuusyhtidita (syysté etté tilastonkerddjén jarjestiminen on ollut heille
helpompaa kuin aivan pienille tyonantajille). Yhtididen metsdosastot ovat
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antaneet tilastonkeruutyon yhdelle tai useammalle piirilleen eri puolilla
hankinta-aluettaan ilman mitdin sellaista valintaa, minka voitaisiin olet-
taa vaikuttavan keskimiiriiseen tyotulokseen. Tilastonkeruutyomaiksi
taas ovat joutuneet sellaiset tydmaat, joilla mukavasti on voitu jarjestaa
henkilo huolehtimaan tilastosta. Itse tyomailla ovat tilastoon tulleet tyon-
tekijit, jotka ovat sattuneet tulemaan tyohon tilaston keruun alkaessa.
Heidin poistuessaan tyomaalta on tilalle otettu vastaavasti jotkin uudet
miehet. Miesten tyotuloksista ei ndin ollen ole ollut etukéteen eika yleensa-
kddn tilaston keruun aikana sellaista tietoa, miké olisi pddssyt vaikutta-
maan heidin ottamiseensa tilastoon. Tyontekijdt itse eivédt tyohon hakeu-
tuessaan mitenkéin etukiteen ole tienneet joutuvansa mahdollisen tilaston-
keruun kohteeksi. Tilastonkeruu ei ole missddn suhteessa padssyt vaikutta-
maan heidin palkkaansa, ansioihinsa eikd verotukseensa, mistd kaikesta
miehet ovat olleet tietoisia. TyGtulokset on merkitty kultakin mieheltd
tilivaleittiin, joten kunkin miehen ty6tulosluku sellaisenaan on tavallisesti
parin viikon tai pitemmaénkin ajan keskiarvo.

Seuraavassa esitetddin nidytteend Metsdtehon mainitusta tilastosta las-
kemia ja yhdenmukaisiksi, vertailukelpoisiksi muuntamia tuntity6tuloksia.
Aineisto on muunnettu vastaamaan 2-metrisen puolipuhtaan kuusipaperi-
puun valmistusta syysolosuhteissa (ei lunta, ei pakkasta) sellaisesta met-
sastd, joka edustaa runkosuuruusluokkaa 5 ... 7 runkoa/p-m?, oksaisuus-
luokkaa 111, kuoriluokkaa 11, vikaisuus-, runkomuoto-, tiheys- ja maasto-
luokkaa I (luokituksista ks. Makkonen 1950, 1953).

Aineisto on nidin muunnettu ulkonaisilta tydolosuhteilta suunnilleen
yhdenmukaiseksi, joten tyGtulosten vaihtelut johtuvat vain tyontekijoistd,
joiden tydtulokset kylldkin vaihtelevat huomattavasti. Tdmd johtuu mo-
nista seikoista, kuten tyontekijdin idstd, ammattitaidosta, ruumiillisesta ja
henkisestd kunnosta, tydvilineiden kunnosta ym. lukemattomista sei-
koista. Samankin miehen tydtulokset vaihtelevat mainituista seikoista
johtuen. Néiden seikkojen vaikutusta voidaan myds selvitelld jossakin
mairin kyllin laajasta tilastoaineistosta. Mutta mikéli tarkoituksena on
pyrkid médrittdmaidn vain »tavallistens metsatyontekijdin keskityotulok-
sia, ei mieskohtaisiin tekijoihin ole syyta liiaksi puuttua. On vain huoleh-
dittava, ettd tilasto tdssd suhteessa tdyttdd edustavalle nédytteelle ase-
tettavat vaatimukset.

Tyontekijdin luokittelua heiddn tydskentelynopeutensa mukaan — siis
jonkinlaisen »joutuisuuskertoimen» arvioimista — ei voida ajatella, kun
kysymyksessd ovat metsdtoiden kaltaiset, vaihtelevassa jérjestyksessd ja
tahdissa suoritettavat raskaat ruumiiiliset tyot. Sitd ei myoskadn loogisesti
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voida katsoa mielekkddksi, kun juuri tilastoteitse pyritddn madrittimadn
toistaiseksi tuntematonta »normaalisuoritustan.

Tasséd esitettdvd aineisto kdsittdd kaikkiaan 826 tapausta, joista siis
kukin edustaa yhden tyontekijdn yhden tilivdlin keskityG6tulosta tunnissa.
Aineisto jakaantuu eri tuntityotulosluokkiin seuraavasti:

l k-m3/t | 0.075 0.115 | 0.155 | 0.195 0.235 0.275 0.315 !
‘ Tapauksia 9 84 ! 128 t 180 - 163 123 67 '
k-m3/t I 0.355 | 0.395 I 0.435 0.475 I 0.515 l 0.555 I
| Tapauksia 36 l 18 } 11 5 l 1 ‘ 1

Aineistosta laskettu aritmeettinen keskiarvo on 0.226 o4 0.0027 k-m3/t.
Neliopoikkeama ¢ = 0.078 k-m3/t, suhteellinen hajonta 34 9%,.

Aineiston hajonnan muotoa esittdd kuva 2, missd se on piirretty samaan
mittakaavaan ns. normaalikdyrdn kanssa (Lindeberg 1927). Kuvassa

‘normaalikdyrd on piirretty yhtendiselld kdyrdlld ja nyt kisilld olevan

aineiston hajontaa kuvaa katkomurtoviiva. Voidaan havaita murtoviivan
olevan kulultaan sddnndéllinen ja noudattavan kohtalaisen hyvin normaali-
kédyran kulkua, kuitenkin siten, ettd murtoviiva nousee jyrkemmin ja sen
huippu, joka kohoaa normaalikdyrdn huippua hieman korkeammalle, saa-
vutetaan ennen aritmeettista keskiarvoa. Tdmid merkitsee, ettd yleisin
tyotulos tdmén aineiston mukaan oli luokkaa 0.1 ... 0.215 K-m®/t, kun taas
keskiarvoinen tyGtulos oli hieman suurempi (0.c26 4 0.0027 k-m?/t), mika
puolestaan johtui tilastossa esiintyneistd, yleisintd arvoa melkoisesti suu-
remmista ty6tuloksista, kun sen sijaan vastaavia, yleistd huomattavasti
alhaisempia tyotuloksia ei esiinny.

Jakaantumiskuvion muotoa kuvaamaan on laskettu tilastomatemaat-
tiset tunnusluvut f3, ja ff, kaavoista:
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joissa w o, pg ja iy merkitsevit ns. momentte]a ja jotka puolestaan on
lasskettu tilastomatematiikan ‘tavanomaisin menetelmin (ks. esim. T p-
pett 1945, s. 34]aseur) { YR

Jos jakaantuminen on taysm normaalikdyrdn mukainen ja symmetri-
nen, niin B, = 0. Nyt kdsilld olevasta aineistosta laskettu f; = - 0.1,
mikd merkitsee havaittua lievda positiivista vinoutta.

Tiheyttd oscittava tunnusluku B on aineiston mukaan 3., miki
puolestaan osoittaa normaaha terdvampdd huippua (normaalin jakaan-
tumiskdyrdn f, = 3).

Jakaantumiskuvion sd@nnéllisyys ja viihdinen poikkeaminen normaali-
kdyristd voitaneen katsoa tietynlaiseksi todistukseksi siitéd, ettd

1) muuntolaskelmat ja niissd kdytetyt suhdeluvut ovat luotettavia ja
kelvolllsla tarkoitukseen,

i 2) tyotuloksun valkL}ttavxa tek|]01ta on riittavdssd maidrin otettu
huomioon,

3) tilaston keruutapa on tdyttdnyt tavoitteita vastaavat, umpiméah-
kalselle ndytteelle asetettavat vaatimukset.

opputoteamuks¢na vmtapeen katsoa, ettd metsdtoiden keskityotulos-
ten madrittiminen filastoteitse on ainoa kysymykseen tuleva keino, jos
mieli saada yleispatevid keskiarvotuloksia. Kdytdnnon toissd esiintyvien
tydtulosten huomattava hajonta on tdstd todistuksena. Tillaisesta tilas-
tosta on kaytidva selville tyGtulosten ohella todve]liset, riittdvdn tarkat
tydssidoloajat sekd tydtuloksiin vaikuttavat ns. tydvaikeustekijat. Samoin

2’

on tarkoin huolehdittava otantamenetelméd kdytettdessd edustavalle néyt-

teelle asetettavista vaatimuksista ja tilaston riittévéstd laajuudesta.
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Statistical Determination of the Average Work Performance
in the Preparation of Timber

SUMMARY

Work studies conducted in Finland and Sweden on forest work have shown that the
performances of different workers and even of a particular individual vary greatly,
although external conditions such as the size and other properties of the trees as well
as weather etc. are similar. It has been decided in the Northern Countries that it is im-
possible to assess the working speed of a man. Hence it is not possible to find out by
any generally acceptable means the average work performances, not even from long-
term time studies. The only way is to collect performance statistics.

In Finland, Vuoristo (1935) and Maliniemi (1953) have published the extensive
statistics collected by them on work performance in the preparation of saw logs in the
Far North district in the 1930’s. These studies give a good picture of the work per-
formances in the preparation of unbarked saw logs twenty years ago in the uniform
working conditions of Northern Finland. Fig. 1 shows, topmost, the breakdown of
Vuoristo’s material into work performance classes (cu.ft. per day); in the middle and
below in the picture is seen the breakdown of Vuoristo’s and Maliniemi’s materials on
the preparation of 101/ cu.ft. boles. All these materials are broken down unevenly and
cover an extensive area.

Metsiteho (Forest Work Studies Section of the Central Association of Finnish Wood-
working Industries) has collected since 1946 extensive statistics first and foremost on
the working sites of forest industry companies in different parts of Finland and on the
preparation of various types of timber. The statistics are collected by the sampling
method and cover the work performances of ordinary adult forest workers in the pre-
paration of different kinds of timber.

To make it comparable the material has been converted to uniform values by using
the ratios given by the work time studies of various forest jobs conducted by Metsa-
teho. Such ratios are necessary in trying to determine average performances in forest
work by statistical means. It is equally important to know accurately the actual length
of the time each man is at work on different days and the actual number of days he
is at work. This must be known for each man separately for in Finland (as in Sweden)
workers can themselves determine fairly freely the length of the time they are at work.
In forest work, wages are paid for the quantity prepared, not for time worked. In the
statistics collected by Metsiteho a careful note has been made of the length of the
working time. There is also accurate information on each forest covered by the statistics,
on the size of the trees, form of stem, branchiness, bark thickness, terrain, density of
the forest, weather conditions, etc.



14 Jaakko Vory 61.33

The following is an example of the results provided by Metsdteho’s statistics (not
yet published in full for lack of sufficient material).

The present material covers 826 cases. It has been converted to correspond to the
preparation of barked 2-metre spruce pulpwood logs in autumn conditions in a forest
where the size of the trees is such that a cubic metre stacked measure of prepared pulp-
wood takes 5...7 boles. The average work performance arrived at is 0.226 4= 0.0027
cu.m. (s) per hour. The standard deviation of the material is 0.07s cu.m. (s) per hour,
or 349, of the average: The distribution is thus fairly large.

Fig. 2 gives the frequency distribution of this material together with the frequency
curve of normal distribution. It wil be noticed that they do not differ greatly. The
symbols f; and g, have been computed for the material (see Tippett pp. 34 and follow-
ing). B, = + 0.3, obtained from the material, indicates positive skewness. 8, = 3.1,
calculated from the material, indicates (as is also seen in the figure) that the curve for
the material is more sharply peaked than normal distribution (8, = 3). The regularity
of the distribution curve and its slight deviation from the normal distribution can be
regarded as proof of the fact that (1) the ratios employed in the conversion calculations
are serviceable and reliable, (2) sufficient allowance has been made for the factors affect-
ing the work performances and (3) the method of collecting the statistics has met the
conditions for the sampling method employed.

The example given here shows that average forest work performances can be deter-
mined by statistical means when the statistics are sufficiently extensive and contain
sufficiently accurate data on work performances, the actual lengths of workmg times
and the factors affecting the magmtude of the work performance



