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ALKUSANAT

Nyt wvalmistuva tutkimus ei olisi ollut
mahdollinen ilman useiden yksityisten hen-
kiloiden ja yhteisojen myoOtidmielista suh-
tautumista. Erityisen kiitollinen olen kun-
nioitetulle opettajalleni professori Eeva Ta-
piolle hinen vuosien kuluessa monin tavoin
osoittamastaan myotidmielisyydestd tyotdni
kohtaan. Professori Tauno Kallio on pitkéin
ajan kuluessa opettanut minulle sienien
viljelemistd ja tunnistamistekniikkaa sekéi
ystaviillisesti lukenut kisikirjoitukseni ja
tehnyt siihen arvokkaita korjausehdotuksia.
Professori Aino Kiirik Ruotsin metsikor-
keakoulusta on aikaansa sididstamittd useaan
otteeseen opettanut minulle sienien tunnis-
tamista. Lisensiaatti Arvi Salonen on opas-
tanut minua erityisesti wvaillinaissienten

tunnistamisessa. Metsinhoitaja Matti Haa-
pala Maatalouden Tutkimuskeskuksen met-
sdnhoitajana on ystiviillisesti osaltaan mah-
dollistanut tutkimuksen tekemisen Jokioi-
sissa. Tutkimus on kuulunut Suomen Aka-
temian maatalous-metsiitieteellisen toimi-
kunnan tutkimuksiin monen vuoden ajan.
Helsingin yliopiston kasvipatologian lai-
toksen henkilokunta on ratkaisevasti avus-
tanut tutkimuksen valmistumista, erityi-
sesti preparaattori Pentti Heindnen, joka on
ottanut osan kuvista ja kenttéimestari Tauno
Koivunen, joka on avustanut nédytekiekko-
jen sahauksessa Jokioisissa. Lisiksi Oy
Ovako Ab on osallistunut tyoni valmistu-
miseen. Kaikille edelld mainituille lausun
parhaat kiitokseni.

Helsinki, maaliskuu 1977

ANNA-MA1JA HALLAKSELA
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1. JOHDANTO

Eteld-Suomen idkkéit kuusikot ovat muo-
dostumassa metsidnhoidolliseksi ongelmaksi.
Kuusen tyvilaho yleistyy niissid idin mukana
ja aiheuttaa puutavaralajisiirtyméid tukki-
puusta kuitupuuksi. Kuusen tyvilahon pa-
hin ja tavallisin aiheuttaja Eteld-Suomessa
on maannousemasieni eli juurikddpd (He-
terobasidion annosum (Fr.) Bref.). Tamin
sienen torjunta on osoittautunut vaikeaksi
ja ilmeisesti sen tuhot meilli samoin kuin
useissa muissakin maissa ovat jatkuvasti
lisddntymissd. Englannissa on kehitetty ja
sielld kéaytetddn laajamittaisesti biologista
torjuntaa (RisBeTu 1963). Téilloin ympé-
tddn puiden kantoihin wvilittomaéasti kaata-
misen jilkeen maannousemasienen kanssa
kilpaileva sieni Phlebia gigantea (IFr.) Donk.
Viimeksi mainittu sieni kilpailee maannou-
semasienen kanssa estden sen ilmateitse
tapahtuvan leviiimisen minnyn kantojen

kaatopinnoille. Myds Suomessa on osoitettu
(Karrio 1971) erddn P. giganlea-kannan
estivin tehokkaasti maannousemasienen
ilmateitse tapahtuvan kuusen kantojen kaa-
topintojen infektion.

Jokioisissa tehtiin laajahko koe, jonka
tarkoituksena oli selvittdd, olisiko muita
sienid kuin P. gigantea, jotka kykenisivit
rajoittamaan I. annosum-sienen ilmateitse
tapahtuvaa levidmistd. Tutkimuksen nyt
esitettdvissd osassa: 1. Selvitettiin kuusen
kantojen kaatopintoihin vuoden kuluessa
kaatamisesta ilmateitse iskeytynyt mikro-
bilajisto. 2. Analysoitiin eri mikrobilajien
yleisyys ja esiintymiskombinaatiot. 3. Tut-
kittiin eri mikrobien aiheuttamat virin-
muutokset puuaineksessa. 4. Maidritettiin
kuusen manto- ja sydinpuusta eristetyt
mikrobit.



2. MATERIAALI

Tutkimusalue sijaitsi Jokioisissa Maata-
louden tutkimuskeskuksen metsissd. Alueen
pinta-ala oli 2,17 ha. Suurin osa metsikostéd
oli mustikkatyyppid. Maasto oli loiva rinne.
Koealalla oli runkoluku 863 kpl eli 398
runkoa/ha. Puustosta oli 79,5 % kuusia,
19,8 9% mintyja sekd 0,7 9% koivuja. Kuusi
oli siis selvisti vallitseva puulaji.

Koealalta kaadettiin huhtikuusta 1973
lihtien kerran kuussa vuoden ajan 30 kpl
terveiksi todettuja kuusia, joiden laho-
vikaisuus tarkastettiin silmédvaraisesti met-
sdssd sekd stereomikroskooppisesti labora-
toriossa. Lahoja puita ei otettu tutkimuk-
seen. Villittomaésti kaadon jédlkeen kantojen
kaatopinnat késiteltiin seuraavasti:

Kontrolli

Phlebia gigantea (Fr.) Donk.

Boltrylis cinerea Pers. ex Fr.
Gliocladium deliquescens Sopp.
Trichoderma viride Pers. ex S. F. Gray
aggr.

5. Verlicicladiella procera Kendrick sp. nov.

g R0 e

Kunkin sienen viljelméstd tehtiin homo-
genisoitu vesisuspensio, jolla kannon kaato-
pinta siveltiin. Kukin kisittely suoritettiin
viitend kerrannaisena. Yhteensid kisiteltiin
30 kantoa saastutuskertaa kohden. Koko
aineisto kisitti 300 kpl eri sienilld kisiteltyi
kuusen kantoa seki 60 kpl saastuttamatonta
kontrolleiksi jitettyd kantoa.

Vuoden kuluttua saastutuksesta otettiin
kannoista kuukausittain nidytteet. Kusta-
kin kannosta sahattiin mahdollisimman
aseptisesti kolme piillekkiistd kiekkoa.

Menetelmi oli samantapainen kuin KAvLvLioN
(1971) kayttiméi. Toiseksi ylimméiset Kkie-
kot sdilytettiin laboratoriossa pimeédssd 10
vrk, jonka jilkeen niiden pinnoilta kartoi-
tettiin stereomikroskoopin avulla Hefero-
basidion annosum-sienen kuromankannatti-
mien esiintyminen. Paksuimmista kiekoista
otettiin sienien puhtaaksiviljelyd varten
niaytteet vilittomisti laboratorioon tuonnin
jélkeen. Kustakin kiekosta otettiin silmé-
varaisesti 1 —10 kpl néytteitid riippuen puun
virillisten laholaikkujen lukuméérista.

Niytteenotossa pyrittiin toistettavissa ole-
vaan malliin, jotta niytteen valinta ei olisi
ollut mielivaltainen. Kiekossa osoittautui
hankalaksi lahoalueiden lukuisuus ja véri-
kirjavuus. Burcuerin (1971) kiyttdmé
osittainen satunnaisotanta ei voinut tulla
kysymykseen, silli nédytteiden méidrd olisi
kohonnut liian suureksi. Myoskéédn linjojen
tai ristien kédyttd nidytteenoton ryhmitte-
lyssd (vrt. KAArIk 1967) ei voinut tulla
kyseeseen, silld niiden ulkopuolelle olisi jéi-
nyt suuret laholaikkualueet. Virheetonti
matemaattista mallia niytteiden ottamiseksi
ei siten voitu 10ytid, joten paddyttiin silmi-
varaiseen mahdollisimman eriviristen laho-
laikkujen otantaan.

Jokainen niytepala pintasteriloitiin pyyh-
kimilld se etanoliin kostutetulla kangas-
palalla. Timin jilkeen leikattiin liekite-
tylld preparaattiveitselld puukappaleesta las-
tuja ja néyte otettiin mahdollisimman asep-
tisesti puupalan sisemmistid osasta. Ravin-
toalustana kéytettiin mallasagaria (NoBLES
1948).



3. SIENILAJISTON MAARITTAMINEN

31. Fysiologiset testit

Basidiomycotina-sienten tuottamat oksi-
datiiviset entsyymit testattiin KAARIkin
(1965) kehittidmidn menetelméin mukaisesti.
Testausmenettely on kehitetty BAVENDAMM-
in (1928 a, b) kiyttamistd gallushappo- ja
tanniinireaktioista. Tutkimuksessa kiytet-
tiin tippamenettelyd (KAArixk 1965), jossa
fenoliyhdisteet tiputettiin pisaroina nuoriin
elinvoimaisiin lahottajasienien mallasagar-
viljelmiin. Niin véltyttiin lisddméisti ravin-
toalustoihin toksisia fenoliyhdisteiti, joista
monet inhiboivat sienten kasvun.

Kiytetyistd fenoliyhdisteistd olivat wvar-
sinaisia lakkaasireagensseja: bentsidiini, a-
naftoli, a-naftyyliamiini, o-anisidiini, indu-
liini, guaiakoli, 8-oksikinoliini, o-toluidiini
ja  2,5-ksylidiini.  Tyrosinaasi-reagensseja
olivat: DL-tyrosiini ja p-kresoli. Epispesi-
fisid-reagensseja olivat: gallushappo, tan-
niini, pyrokalloli, hydrokinoni, floroglusi-
noli, p-kinoni, aniliini, pyrokatekoli ja
laktofenoli. Fenoliyhdisteiden  annettiin
vaikuttaa sienikasvustoissa yleensd 2 vrk
paitsi laktofenolin, jonka muodostama viri
oli voimakkaimmillaan vasta 3 vrk:n ku-
luttua.

Virin muutosten tarkastamisen jélkeen
suoritettiin fenolioksidaasi-reaktioihin pe-
rustuva viljelmien ryhmitys, joka oli seu-
raava (KAARIK 1965):

I sienet, jotka eiviit tuota lakkaasi- eiki
tyrosinaasientsyymejé

II sienet, jotka tuottavat vain tyrosinaasi-
entsyymeji

111 sienet, jotka tuottavat wvain lakkaasi-
entsyymeji

IV sienet, jotka tuottavat sekid lakkaasi-
ettid tyrosinaasi-entsyymeji.

Téamin lisdksi jaettiin sienet alaryhmiin
virireaktioiden voimakkuuden perusteella
seuraavan asteikon mukaan: reaktio —,
heikko reaktio -+, keskinkertainen reaktio
+ 4+, voimakas reaktio + 4+ 4. Testiin vai-
kuttavia tekijoiti ovat sienikasvuston ik,
limpdotila ja ravintoalusta. Lakkaasi-ent-
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syymien kehittyminen on riippuvainen rih-
maston elinvoimasta. Tulokset ovat hyvin
vertailukelpoisia, jos kéytetddn testeissd
aina samaa entsyymituotannolle sopivaa
kasvualustaa esim. mallasagaria (KAARIK
1965). Lakkaasi-entsyymien vaikutusoptimi
on pH 6:ssa (Law 1950) ja tyrosinaasit
kehittyvit parhaiten pH 7:ssd (BoIpin
1951). Testattaessa sienten reaktioita eri
pH alueilla ei havaittu yleensid tuloksissa
merkittivid eroa (KAArIK 1965). Ei myos-
kéddn ldmpdotilan wvaihteluilla ollut merki-
tystd, kun testit suoritettiin aina huoneen
lampéotilassa, joka vaihteli 20 —22° C. Eni-
ten muutoksia reaktioihin aiheuttaa sieni-
kasvustojen ikd. Rihmastojen vanhetessa
tapahtuva autolyysi aiheuttaa wusein ent-
syymien lisdéntymisen. Reaktiotulokset
ovat vertailukelpoisia, jos sieniviljelmét
testataan mahdollisimman nuorina (KAARIK
1965). Tissd tutkimuksessa nopeakasvuiset
sienet testattiin 8 —15 vrk:n ikiisind ja hi-
daskasvuiset 23 vrkin idssi.

32. Morfologiset ominaisuudet

Tunnistamisessa edettiin oksidaasi-reak-
tioilla saadusta Basidiomycotina-sienten ryh-
mityksestd seuraavasti: Kasvunopeus mi-
tattiin jokaisesta puhdasviljelmistd. Kas-
vustosta mitattiin seitsemin vuorokauden
sidekasvu mm:ni. Sienet kasvatettiin pi-
meéissd huoneenlimmdossid. Myohemmin sie-
net siirrettiin tarpeen vaatiessa péivin va-
loon ja wvilillda +44° G lampdétilaan. Téllsin
sienet saattoivat muodostaa uusia méaéritta-
mistd helpottavia tuntomerkkeji. Kasvu-
tapaa seurattiin véhintdédn viikon vilein
mahdollisten virimuutosten ja ilmarihmas-
ton muodonmuutosten selvittdmiseksi. Vil-
jelmin tuoksu oli joillakin sienilldi warsin
tyypillinen. Bapcock (1939) on saanut
selvid eroja eri sienilajien tuoksujen vélilla.
Kartoitettavia mikroskooppisia ominaisuuk-
sia olivat mm. sienirihmojen véliseinit,
sinkilinmuodostus, chlamydosporit, koni-
diot, oidiot sekéd basidionmuodostus (NoBLES
1965).
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Havaintoja tehtiin mahdollizimman eri-
ikéisistd sienikasvustoista. Kasvuston eri
osien ilma- ja uposrihmastosta tehtiin mikros-
kooppipreparaatteja.  Preparaatit tehtiin
objektilasille laktofenoliseokseen, jossa oli
20 g fenolia, 20 g maitohappoa, 40 g gly-
serolia, 0,05 g trypanblau-virid sekd 20 ml
vettd. Niin tehdylld preparaatilla oli se
heikkous, ettd rihmaston rakenne rikkou-
tui ja erityistuontomerkkien muodostumis-
tapa jédi usein selvittdamittd. Tastd syystd
sienilajien nimedmisen viimeisimmaéssid wvai-
heessa preparaatit tehtiin suoraan viljel-
médn tiputtamalla siihen tipat 5—7 9;sta
kaliumhydroksidia ja Floksinin wvesiliuosta
ja asettamalla varovasti peitinlasi pisaran
paille (KAArik 1970). Sienikasvustoja ver-
rattiin kuusen lahottajasieniviljelmiin, jotka
oli saatu U.S.A:sta (Tri F. Lombard, Forest
Disease Lab. Laurel, Maryland), Kanadasta
(Tri R. D. Whitney, Forest Disease Lab.
Winnipeg, Manitoba) ja Ruotsista (Prof.
A. Kaiirik, Skogshogskolan, Stockholm).

Edelld kuvattuja fysiologisia ja morfo-
logisia tutkimuksia ei suoritettu sellaisille
Basidiomycotina-sienille, jotka pystyttiin
helposti tunnistamaan mikroskooppisesti
7 vrk:n ikéisind kuten Helerobasidion anno-
sum, Phlebia gigantea ja Haematostereum
sanguinolentum.

Ascomycotina ja Deuleromycolina-sienisti
mitattiin myoés 7 vrk:n kasvunopeus. Niin-
ikddn otettiin huomioon kasvuston viri ja
kartoitettiin mikroskooppiset tuntomerkit,
joista ldhinnd seurattiin konidioforien ja

konidioiden kasvutapaa ja Lkokoa. Osa
Ascomycotina ja  Deuteromycotina-sienisti
tunnistettiin Hollannissa (Centraalbureau

voor Schimmelcultures).

33. Kantoihin ilmateitse levinneet sienet

Vuoden vanhoista kuusenkannoista eris-
tetyt sienet on esitetty AINSWORTH ym.
(1973 IV A, IV B) mukaisessa systemaatti-
sessa jarjestyksessid. Ascomycolina- ja
Deuteromycolina-sienten nimet ovat kunkin
sienen miérityskaavion kohdalla mainittujen
lihdekirjojen mukaiset. Basidiomycolina-
sienistd on Corticiaceae- ja Stereaceae-hei-
mojen sienet nimetty Stripin (1975) mu-
kaan. Polyporaceae-heimon sienet on ni-
metty Domanskin (1972, 1973) mukaan ja

Agaricales-lahkon sienet SINGERIn

mukaan,

(1975)

EUMYCOTINA

Luokka: Ascomycotina
Ryhma: Pyrenomycetes
Lahko: Sphaeriales
Heimo: Ophiostomataceae
Ceratocystis ambrosia Bakshi
Heimo: Hypocreaceae
Nectria fuckeliana Booth
Ryhmi: Discomycetes
Lahko: Helotiales
Heimo: Leotiaceae
Ascocoryne cylichnium (Tul.)
Korf comb. nov.

Luokka: Deuteromycotina
Ryhmia: Hyphomycetes
Amerosporous genera
ARTHRO PHAEO
NONSP Scytalidium aurvantiacum Kling-
strom & Beyer sp. nov.
BASO HYALO
PHIAL Paecilomyces elegans
Mason & Hughes apud Hughes
CETERI HYALO
PHIAL Dendrodochium sp.
RADUL Rhinocladiella sp.
GLOIO HYALO
ANNEL Leptographium lundbergii Lagerb.
& Melin

(Corda)

PHIAL Acremonium spp.
Acremonium butyri (v. Beyma)
Gams comb. nov.
Gliocladium deliquescens Sopp.
Gliocladium rvoseum Bain
Phialophora fastigiata (Lagerb. &
Melin) Conant
Phialophora hoffmannii Group
(v. Beyma) Schol-Schw.
Trichoderma vivide Pers. ex S. F.
Gray aggr.

RADUL Verticicladiella procera Kendrick
Sp. nov.

GLOIO PHAEO

ANNEL Graphium sp.
Didymosporous genera

CETERI HYALO

RADUL Arthrobotrys superba Corda
Phragmosporium genera
BLASTO PHAEO

NONSP Septonema sp.



GLOIO HYALO
PHIAL Cylindrocarpon magnusianum
‘Wollenw.

Luokka: Basidiomycotina

Rybmaia: Hymenomycetes

Alaluokka: Holobasidiomycetidae
Lahko: Aphyllophorales
Heimo: Corticiaceae

Ceraceomerulius sevpens (Tode
ex Fr.) John Erikss. & Ryv.
Chondrostereum purpureum
(Pers. ex Fr.) Pouz.
Cylindrobasidium evolvens (Fr.)
Jil.
Peniophora pithya (Pers.) John
Erikss.
Phlebia gigantea (Fr.) Donk
Phlebia subserialis (Bourd. &
Galz.) Donk
Sistotrema brinkmannii (Bres.)
John Erikss.
Steveaceae
Haematosteveum sanguinolen-
tum (Alb. & Schw.) Pouz.
Polyporaceae
Bjerkandera adusta (Willd. ex
Fr.) Karst.
Coriolellus heteromorphus (Fr.)
Bond & Sing.
Coriolellus serialis (Fr.) Murrill
Trametes zonata (Nees ex Fr.)
Pilat
Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref.
Ischnodeyma vesinosum (Fr.)
Karst.
Tyromyces
Donk
Lahko: Agavicales

Heimo:

Heimo:

Heimo:

tephroleucus (Fr.)

Tricholomataceae

Avmillariella mellea (Vahl.)
Quél.) Karst.

Pancllus mitis (Pers. ex Fr.)
Sing.

331. Ascomycotina

NECTRIA FUCKELIANA Booth (mikro-
konidio-aste)

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmaston sddekasvu oli n. 10 mm viikossa
mallasagarilla. Gams (1971) mainitsee kasvuno-

Acta Forestalia Fennica 158 9

000
[5w
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Kuva 1. Nectria fuckeliana (mikrokonidio-aste),
a. haaroittuneita konidioforeja kapeine fialideineen;
b. mikrokonidioita.

peudeksi 15—26 mm/10 vrk, kun taas Boornin
(1959) mukaan ascosporeviljelmidn kasvunopeus on
2—3 cm/14 vrk.

2. Kasvuston viri

Rihmaston viri oli aluksi heikko keltainen, joka
vanhemmiten tummeni oranssinkeltaiseksi. Sa-
moin kuvaa sienen Gams (1971). Boornin (1959)
mukaan rihmaston viri on valkoinen kellertyen
heikosti.

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Konidioforit olivat yksinkertaisia tai 2—3 ker-
taa haaroittuneet. Fialidit olivat hoikkia pitkid
25—60 @ (Kuva 1). Samoin kuvaa fialidien suu-
ruusluokkaa Gams (1971), kun taas BoorHin (1959)
mukaan ne ovat pituudeltaan vain 17 —25 y. Mikro-
konidiot olivat virittémii, soikeita 4 —8 X 2,5—2,3
M. Samoin kuvaa niitd Gawms (1971). Bootnin
(1959) mukaan mikrokonidiot ovat 6—9 X 2,5—5
M, siis jossain méadrin levedmpid kuin tdssd tyossd
saadut mittaukset osoittavat. Sieni médritettiin
lopullisesti Hollannissa (Centraalbureau voor Schim-
melcultures).

ASCOCORYNE CYLICHNIUM (Tul) Korf
comb. nov. (konidio-aste) syn. Coryne cylichnium
(Tul) Boud.
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Kuva 2. Ascocoryne cylichnium

(konidio-aste),
nuoria konidioforeja, joissa pullomaisia fialideja
sekd soikeita konidioita.

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmaston kasvunopeus oli vain 5 mm viikossa.

2. Kasvuston viri

Rihmasto oli aluksi varitén muuttuen myéhem-
min viininpunaiseksi.

Kasvuston tuoksu oli voimakas, hapan sienen
aromi.

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Konidioforit olivat haarautuneita. Haarat muis-
tuttivat pullomaisia fialideja (Kuva 2). Haaroit-
tuneisuus sekd konidion muodostus muistuttaa
Phialophora-suvun kasvutapaa siind mddrin, ettd
esim. SCHOL-sCHWARZ (1970) vei 4. sarcoides-sienen
(C. cylichwium-sienen lahisukulainen) Phialophora
lagerbergii-ryhmadan. Tiassd tutkimuksessa eristet-
tyjen Ascocoryne-kantojen konidiot olivat pyoreiti,
soikeita tai munuaisen muotoisia 2,0—3,1 X 2,0 7
lapimittaisia. Kanadasta ETHERIDGEItA (1974) saa-
dun Ascocoryne sarcoides viljelmén konidiot olivat
usein pitempid ja kapeampia kuin edelld mainitulla
sienelld. Ne vaihtelivat kooltaan 3,0—5,5 x 1,0—
1,6 w. Samoin ScuoL-ScHWARz (1970) mainitsee
konidioiden mitoiksi 5 X 1,6 y. ETHERIDGEn (1974
suullisesti) mukaan tdmi pieni-itidisempi sieni on
Ascocoryne cylichnium.

332. Deuteromycotina

PAECILOMYCES ELEGANS (Corda) Mason &
Hughes apud Hughes syn. Spicaria elegans (Corda)
Harz

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmaston sidekasvu oli mallasagarilla n. 20 mm
viikossa. BROWN ja SMITH (1957) mainitsevat kas-
vunopeudeksi 20—30 mm/7 vrk Czapek-agarilla.
Heiddn tutkimuksensa mukaan ei sienen kasvu-
nopeudessa ole ndilli kahdella alustalla eroa.

2. Kasvuston viri

Kasvusto oli aluksi kermanvirinen. Rihmaston
véari muuttui vanhetessaan kellanruskeasta syvan-
ruskeaksi. Kasvustoon kehittyi runsaasti valkoisia
konidioforikimppuja, jotka muodostivat usein ym-
pyriankehdn muotoisia renkaita vrt. BrowN ja
Smrta (1957).

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Rihmastosta nousi pystyjd yksinkertaisia tai
monihaaraisia n. 100—500 y pitkid konidioforeja.

?
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Kuva 3. Paecilomyces elegans, a. konidioforin yla-
osa fialidikiehkuroineen; b. konidioita ketjussa.



Haarat olivat kannattimien yldosissa. Haarojen
péissd oli pullon muotoisia fialideja, jotka olivat
joko yksinkertaisia tai muodostivat 3—7 kplin
kiehkuran (Kuva 3). Konidiot olivat liittyneet sivu-
seinamistd toisiinsa muodostaen pitkia ketjuja
(Kuva 3). Brownin ja Smithin (1957) kuvaamat
mikroskooppiset ominaisuudet ovat hyvin saman-
laiset.

LEPTOGRAPHIUM LUNDBERGII Lagerb. &
Melin

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmaston kasvunopeus mallasagarilla oli 45— 60
mm viikossa.

2. Kasvuston viri

Kasvuston viri oli aluksi kellanvihred muuttuen
vanhetessaan syvdn tumman vihredksi, lopulta
miltei mustaksi.

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Konidioforit olivat tummia yksittdisiad tai ka-
soissa. Ne vaihtelivat huomattavasti kooltaan
ollen miltei varrettomia, hentoja tai niissi oli pitki
varsi ennen pensselimdistd haaroittumista. Pens-
seli oli usein vino (Kuva 4). Konidiot olivat hya-

Kuva 4. Leptographium lundbergii, a. pensselimii-
nen konidiofori; b. konidioita (annellosporeja).
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lineja, pitkulaisia, alaosistaan suoria (annellospo-
reja) ja yldosiltaan pyoreitd (Kuva 4). Sienen on
seikkaperdisesti kuvannut LLAGERBERG ym. (1927).

ACREMONIUM BUTYRI (v. Beyma) Gams
comb. nov. kotelo-aste Nectria viridescens Booth

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmaston sidekasvu oli hidas n. 5 mm viikossa.

2. Kasvuston viri

Rihmaston viri oli kellan- tai oliivinvihred.
Kasvuston pinnassa oli runsaasti vaaleanvihreitd
rihmastotupsuja.

[ 5w
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Kuva 5. Acremonium bulyri, a. yksinkertaisia ja
haaroittuneita konidioforeja; b. konidioita.

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Kasvullinen rihmasto muodosti yksittdisid rih-
moja tai vyyhtimiisid kimppuja, joista nousivat
n. 20—50 y pitkdt usein yksinkertaiset tai harva-
haaraiset konidioforit (Kuva 5). Konidiot olivat
pitkulaisia, alaosaltaan tasapdisid ja yldosaltaan
pyoreitd 5—10 X 2—4 y (Kuva 5). Ominaisuudet
muistuttavat laheisesti Gamsin (1971) kuvausta sie-
nestd.

GLIOCLADIUM DELIQUESCENS Sopp.

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmasto kasvoi mallasagarilla nopeasti tayt-
tden 9 cm lapimittaisen maljan viikossa.

2. Kasvuston véri

Kasvusto oli aluksi vériton. Vanhetessaan se
muuttui harmaaksi. Jo viikon ikédisessd rihmas-
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tossa oli vihreiti, mydhemmin miltei mustia koni-
diofori-muodostelmia. Ne muodostivat tummia
nuppineulamaisia pisteitd vaaleaan kasvustoon.

AOHI

Kuva 6. Gliocladium deliquescens, konidiofori,
jonka pddssid konidioita sisdltava limamoykky, seki
tyvella ritsoideja.

3. Mikroskooppiset ominaisuudet

Konidioforit olivat pystyjd, tanakoita, vaaleita
jopa 250 u pitkid (Kuva 6). Ne nousivat alustalta
yksittdin tai muodostivat ryhmid, jotka olivat yh-
distyneet toisiinsa konidioita ympéaréivan limaker-
roksen avulla. Konidioforien yldosa oli ensin haa-
rautunut 3—4:4dn osaan, jotka olivat haarautu-
neet edelleen sekundadrisesti. Lopuksi muodostui-
vat fialidit, joihin konidiot olivat kiinnittyneet.
Konidiot olivat ellipsin muotoisia, sileitd, vaalean-
vihreitd 3—4 x 2—2,5 y:td. Konidioforien tyvelld
oli ritsoidimuodostelmia (Kuva 6). Samoin ovat
kuvanneet sienen morfologisia ominaisuuksia mm.
MoORQUER ym. (1963), RAPER ym. (1949) seka
GILMAN (1966).

TRICHODERMA VIRIDE Per. ex S. F. Gray
aggr.

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmasto kasvoi erittdin nopeasti tayttien mal-
jan viikossa.

Kuva 7. Trichoderma vivide, a. haaroittunut koni-
diofori keilamaisine fialideineen; b. konidioita.

2. Kasvuston viri

Rihmasto oli viritén, mutta konidioforikimput
muodostivat ympyrdnkehdn muotoisen kellan- ja
tummanvihredn vallin. Rihmaston vanhetessa val-
limuodostelma painui kokoon, jolloin maljaan ke-
hittyi tummanvihreiti sidnnottomid rihmastoka-
soja. Kasvustossa oli hyvin voimakas tuoksu.
Rirar (1969) luonnehtii tuoksua kookospahkindn
aromiksi.

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Kuromankannattimet olivat vérittomid, usein
kolmijakoisesti haarautuneet. Jokaisessa haarassa
oli yleensd kolmen keilamaisen fialidin kichkura
(kuva 7). Tamad piirre on T. viride-sienelle tunnus-
merkillinen (Rirar 1969). Konidiot olivat soikeita
tai pyoreitd ja yleensd rosopintaisia, lapimitaltaan
4 x 3,5 p. Muiltakin osin sienen ominaisuudet
vastasivat Riram (1969) kuvausta sienestd.

VERTICICLADIELLA PROCERA XKendrick
Sp. Nov.

Morfologiset ominaisuudet

1. Kasvunopeus

Rihmaston kasvunopeus oli n. 25—30 mm vii-
kossa.
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Kuva 8. Verticicladiella procera, a. pensselimdisesti
haaroittunut konidioforin yldosa; b. konidioforin
tyviosan ritsoidimuodostelmia; c. konidioita.

2. Kasvuston viri

Rihmaston véri oli tummanruskea. Kasvuston
pintaan kehittyi rihmaston vanhetessa valkoisia

kehdmiisia konidiokasaantumia.

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Konidioforit olivat tummanruskeita, pitk'd, aina
1200 g asti sekd vain yldosastaan pensselimiisesti
tai viuhkamaisesti haaroittuneita (kuva 8). Haa-
roittuminen tapahtui 3 —4 kertaa perdkkiin. Ylim-
méat haarat olivat virittémid. Konidiot olivat pie-
niéd soikeita ja vérittémid 2—5 x 1,6—2 y (kuva
8). Niiden ympdérille muodostui limamainen pisara,
joka peitti koko haaraisen konidioforin osan. Sa-
moin kuvaa sienen ominaisuuksia KENDRICK (1962).

ARTHROBOTRYS SUPERBA Corda
Morfologiset ominaisuudet

2. Kasvuston viri

Rihmasto oli mallasagarilla varitéon tai heikosti
vaaleanpunainen. Samoin kuvaavat RUOKOLA ja
SALONEN (1967) sienen vérid riisiagarilla.

3. Mikroskooppiset tuntomerkit

Konidioforit olivat yksittdisid tai haaroittuvia,
jopa 350 u:n pituisia. Konidiot olivat kaksisoluisia
10—20 x 5,5—10 y:td (kuva 9). Ne muodostivat
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4—10 kpl rykelmid konidioforeissa oleviin turpoa-
miin (kuva 9), jotka saattoivat olla kannattimen
piissd tai konidiofori kasvoi edelleen turpoamasta
(kuva 9). Samoin kuvaavat RUOKOLA ja SALONEN
(1969) sienen mikroskooppisia ominaisuuksia.

QN«S
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Kuva 9. Avrthtobotrys superba, a-b. erityyppisid
turvonneita konidioforien pditd konidioineen; c.
konidioita.

Téssd tutkimuksessa Arthrobolvys-sieni eristettiin
vain 4 kertaa viljellyistd ndytteistd, mutta sitd
tavattiin usein stereomikroskooppisessa tarkaste-
lussa puukiekon pinnalta. Tamé sieni oli usein
havaittavissa Tikaskuoriaisen (Tvypodendron linea-
tum Ol.) kaytavissi. 4. superba muistutti puun-
pinnalla huomattavasti H. annosum-sienta. Niiden
erottaminen stereomikroskooppisesti voi olla jos-
kus hankalaa.

333. Basidiomycotina

CERACEOMERULIUS SERPENS (Tode ex
Fr.) John Erikss. & Ryv. syn. Merulius sevpens
Fr.

A. Fenolioksidaasi reaktiot

1. Ryhma: ITI

2. Lakkaasi: + 4+
3. Tyrosinaasi: —

4. Gallushappo, tanniini: -+ 4

5. Tyypilliset reaktiot: Lakkaasi-reaktiot olivat
voimakkaasti positiiviset. Tyrosinaasi-reaktiot oli-
vat negatiiviset. Epéspesifiset-reaktiot olivat keski-
vahvat paitsi floroglusinolilla, jolla reaktio oli nega-
tiivinen. Sienen reaktioista ei ole aikaisempia tu-
loksia. C. serpens-sienen reaktiot vastaavat tdysin
Trameles zonata -sienen reaktioita (kts. s. 22).






